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Patentanspriiche 



Gegensprechanlage mit zwei oder mehr Teilnehmerstationen, 
deren ^ede einen Aufnahmeteil (Mikrofon) und einen Wieder- 
gabeteil (Kopfhorer oder Lautsprecher) aufweist und einen 
die Teilnehmerstationen verbindenden Signal verarbeitungs- 
teil (Verstarker, Funkverbindung etc*)* d a d u r c li 
gekennz eichnet , daB der Signalverarbeitungs- 
teil eine Frequenzweiche (5) enthalt, der die Signale aus den 
Aufnahmeteil en (M) der Teilnehmerstationen (1a ,1b) zuge- 
fiihrt werden und die den im Sprachband (300 Hz bis 3000 Hz) 
liegenden Leistungsanteil (Sprachpegel) von dem auBerhalb 
des Sprachbandes liegenden Leistungsanteil (Gerauschpegel) 
trennt, daB der Sprachpegel einer Schwellwertschaltung (20) 
zugefuhrt wird, deren Ansprechschwelle in Abhangigkeit vom 
Gerauschpegel derart gesteuert wird, daB die Ansprech- 
schwelle mit zunehmendem Gerauschpegel angehoben wird, und 
daB in den f estgestellten Sprachpausen die tJbertragung des 
Sprachpegel s unterbrochen wird. 

Gegensprechanlage nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB in dem auf die Frequenz- 
weiche (5) folgenden, den Sprachpegel verarbeitenden Schaltungs- 
teil (9,10,11,12,13) ein in seinem Verstarkungsfaktor steuer- 
barer Verstarker (10,11) vorgesehen ist, der von der Schwell- 
wertschaltung (20) gesteuert ist und in den Sprachpausen 
auf einen so hohen Dampfungsfaktor schaltbar ist, da3 dies 
praktisch einer Abschaltung des Ubertragungsweges gleichkommt. 
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3. Gegensprechanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem auf die Frequenz- 
weiche (5) folgenden Gerauschkanal (6,7,8) eine Abtast- 
Speicher-Schaltung (8) vorgesehen ist, die von der Schwell- 
wertschaltung (20) derart gesteuert ist, dafl sie in den 
festgestellten Sprachpausen den jeweiligen Gerauschpegel 
standig abtastet und in den Sprechzeiten den jeweils 
letzten Gerauschpegel der vorangegangenen Sprachpause 
festhalt, und daB die Ansprechschwelle der Schwellwert- 
schaltung (20) von diesem Jeweils gespeicherten Gerausch- 
pegel gesteuert wird. 

4. Gegensprechanlage nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB vor der Frequenzweiche 
(5) ein Sprache und Gerausch erfassender Verstarker (3,4-) 
vorgesehen ist und daB der Verstarkungsfaktor dieses Ver- 
starkers in Abhangigkeit vom verstarkten Gerausch- und 
Sprachpegel derart geregelt ist, daB er ein im wesentlichen 
konstantes Aus gangs signal abgibt. 

5. Gegensprechanlage nach einem der Ansprliche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der auf den 
Verstarker aufgeschaltete Regelkreis (4,5,6,7,8,9,10,14,15,16) 
jeweils eine Abtast-Speicher-Schaltung (8,15) fur Gerausch 
und Sprache aufweist, in denen in den Sprachpausen und Sprech- 
zeiten jeweils der Gerauschpegel bzw. der Sprachpegel standig 
erfafit wird, daB diese beiden Abtast-Speicher-Schaltungen durch 
die Schwellwertschaltung (20) so gesteuert sind, daB sie je- 
weils am Ende einer Sprachpause bzw. Sprechzeit den jeweils 
gemessenen letzten Gerausch- bzw. Sprachpegel fur die Dauer 
der folgenden Sprechzeit bzw. Sprachpause speichern, unddaB 
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der Verstarkungsfaktor des Verstarkers (3*4) wahrend der 
Sprachpausen in Abhangigkeit vom standig gemessenerx Ge- 
rauschpegel und dem abgespeicherten Sprachpegel und in den 
Sprechzeiten vom standig gemessenen Sprachpegel und dem 
abgespeicherten Gerauschpegel geregelt wird. 

6. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiclie 1 bis 5» d a - 
durch gekennzeichnet, daS die Aus- 
gangssignale (c,d) der beiden Abtast-Speicher-Schaltungen 
(8,15) in einem Hegel signalmi sober (16) multiplikativ mit- 
einander verkniipft werden. 

7. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daB ein weiterer, 
die Ausgangslautstarke regelnder Eegelkreis (17118,19,11) 
vorgesehen ist, der die Ausgangslautstarke mit steigendem 
Gerauschpegel anhebt. 

8. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Schwellwertschaltung (20) und dem steuerbaren Verstarker 
(10,11) eine Eontrolleinheit (21) vorgesehen ist, die das 
Aus gangs signal der Schwellwertschaltung (20), das den Beginn 
einer Sprachpause angibt, zeitlich verzogert an den steuer- 
baren Verstarker weitergibt, wahrend das das Ende einer Sprach- 
pause angebende Signal zeitlich unverzogert weitergegeben 
wird, 

9. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Schwell- 
wertschaltung (20) ein retriggerbares Monoflop enthalt, dessen 
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Laufzeit auf die Zeitkonstante der iiiedrigsten Sprach- 
frequenz (300 Hz) abgestimmt ist und dem die Signale des 
Sprachbandes zugeleitet werden. 

10. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 "bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Schaltungseinheit (21 bis 25) vorgesehen ist, viber die dem 
Signalverarbeitungsteil (9 bis 13) externe Signale, z.B. 
Radiosignale, Funksignale etc. zufxihrbar sind, 

11. Gegensprechanlage nach Anspruch 10, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB ein Prioritatsencoder (22) 
vorgesehen ist, durch den Signale unterschiedlicher 
Prioritaten unterscheidbar sind, und daB die Schaltungs- 
einheit (21 bis 25) derart an den Signalverarbeitungsteil 
(9 his 13) angeschlossen ist, daB bei Prioritatssignalen 
der ersten Stufe (beispielsweise Funksignale) die tlber- 
tragung von Sprachbandanteilen unterbrochen und diese 
Prioritatssignale eingeblendet werden. 

12. Gegensprechanlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet , daB ein Prioritatsencoder 
(22) vorgesehen ist, durch den Signale unterschiedlicher 
Prioritaten unterscheidbar sind, und daB die Schaltungs- 
einheit (21 bis 25) derart an den Signalverarbeitungsteil 
(9 bis 13) angeschlossen ist, daB bei Prioritatssignalen 
der zweiten Stufe (beispielsweise Kennungen des Verkehrs- 
funks) eine tlberlagerung der eventuell gerade iibertragenen 
I3;:r:> oh signals erfolgt. 
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13. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch. gekennzeichnet, daB ein 
Priori tatsencoder (22) vorgesehen ist, durch den Signale 
unterschiedlicher Prioritaten unterscheidbar sind, und daB 
die Schaltungseinheit (21 bis 25) derart an den Signalver- 
arbeitungsteil (9 bis 13) angeschlossen ist, daB bei 
Prioritatssignalen der dritten Stufe (beispielsweise Unter- 
haltungsmusik aus einem Radiogerat) eine Einblendung nur 
in Sprachpausen erfolgt. 

14. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13» 
dadurch gekennzeichnet, daB in 
jeder Teilnehmerstation (la,1b) ein Mikrofon (M) vorgesehen 
ist, und daB die beiden Mikrofone (M) beziiglich ihrer 
Ausgangsspannungen gegenphasig (antiparallel oder anti- 
seriell) geschaltet sind. 

15. Gegensprechanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurcb gekennzeichnet, daB in 
Jeder Teilnehmerstation (1a, 1b) zwei Mikrofone (M) vorge- 
sehen sind, die derart angeordnet sind, daB das erste 
Mikrofon uberwiegend der Sprachaufnahme und das zweite 
Mikrofon der Sprach- und Gerauschaufnahme dient, und daB 
die beiden Mikrofone gegenphasig (antiparallel oder anti- 
seriell) geschaltet sind, 

16. Gegensprechanlage nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet , daB die beiden Mikrofone 
durch ein sogenanntes Druckgradientenmikrofon realisiert 
sind. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Gegensprechanlage mit zwei 
Oder melir Teilnehmerstationen, deren jede einen Aufnahmeteil 
(Mikrofon) und einen Wiedergabeteil (Kopfhorer oder Lautsprecher) 
aufweist und einen die Teilnehmerstationen verbindenden Signal- 
verarbeitungsteil (Verstarker, Funkverbindung etc.)* 
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Bei bekannten Gegensprechanlagen wird das vom Mikrofon einer 
Teilnehmerstation auf genommene Signal, das auBer der zu oiber- 
tragenden Sprache auch noch Umweltgerausche enthaiten kann, an 
die andere Teilnehmerstation weitergegeben. Bei groBem Umwelt- 
gerauschpegel wird die Verstandigung sehr erschwert Oder sogar 
unmoglich gemacht, veil die Sprache im mit der Sprache ubertragenen 
Umweltgerausch untergeht. AuBerdem ist es fur den Benutzer solcher 
Anlagen sehr lastig, wenn er sich in den Sprachpausen standig 
die iibertragenen Gerausche anhoren muB. Dieser Nachteil macht 
sich insbesondere bei solchen Anlagen stark bemerkbar, die eine 
automatische Verstarkungsregelung aufveisen, weil dort der Um- 
weltgerauschpegel in den Sprachpausen auf die sonst fur Sprache 
nornale Lautstarke verstarkt wird. Es gibt eine ganse Reihe von 
Spesialanwendungsfallen fur Gegensprechanlagen, bei denen diese 
bekannten Anlagen aus den genannten Griinden nicht einsetzbar sind. 
Es seien nur beispielsweise die folgenden Anwendungsfalle genannt: 

Verbindung zwischen Motorradfahrer und Motorradbeifahrer; 

Verbindung zwischen zwei oder mehreren Motorradfahrern; 

Verbindung zwischen Rallyefahrer und Rallyebeifahrer; 

Verbindung zwischen dem Piloten eines Flugzeuges und 
r-:einem Kopiloten; 

Verbindung zwi rsch^n Motorradfahrer und im Auto fahrendem 
Fahrnchull ehrer ; 

Verba ndunpc cv: roh-tn einem Rcnnbcot fiihrnr und dor Renn- 
.1 H tunr;; 
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Verbindung zwischen Arbeitern in larmerfiillten Verkshallen; 
Verbindung zwischen Kran- Bagger- und Windenf iihrer ; 
Verbindung zwiscben Fallschirmspringern. 

Im erstgenannten Anwendungsfall "Motorradfahrer-Motorradbeifabxer" 
ist wegen der starken Motor- und Windgerausche , die bei schneller 
lahrt auftreten, eine Verstandigung mit bekannten Gegensprech- 
anlagen praktisch nur bis zu Gescbwindigkeiten urn 100 km/h 
moglich. Aber gerade bei hoheren Gescbwindigkeiten ist eine Ver- 
standigungsmoglichkeit wiinschenswert und jede Belastigung durcb 
Storgerauscbe oder eine qualitativ schlecbte ubertragung auBerst 
storend, veil sie den Fabrer ablenkt und nervos macbt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Gegensprecbanlage der eingangs genannten Artderart weiterzubilden, 
daB sie eine gute Spracbverstandigung aucb in einer Umgebung mit 
relativ bobem Gerauscbpegel ermoglicbt, wobei insbesondere in 
den Spracbpausen eine Belastigung durcb ubertragene Gerauscbe 
vermieden werden soil. 

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung dadurcb ge- 
lost, daB der Signalverarbeitungsteil eine Frequenzweiche entnalt, 
der die Signale aus den Aufnahmeteilen der Teilnebmerstationen 
zugefuhrt werden und die den im Sprachband (300 Hz bis 3000 Hz) 
liegenden Leistungsanteil (Sprachpegel) von dem auBerbalb des 
Spracbbandes liegenden Leistungsanteil (Gerauschpegel) trennt, 
daB der Sprachpegel einer Schwellwertschaltung zugefuhrt wird t 
deren Ansprechschwelle in Abhangigkeit vom Gerauschpegel derart 
gesteuert wird, daB die Ansprechschwelle mit zunehmendem Gerausch- 
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pegel angehoben wird, und daB in den f estgestellten Sprachpausen 
die Ubertragung des Sprachpegels unterbrochen wird. 

Die vorliegende Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB eine 
gute Sprachverstandigung in larmerfullter Umgebung mitt el 3 einer 
Gegensprechanlage nur dann mdglich ist, wenn der Geraus chant eil 
vom Sprachanteil moglichst vollstandig abgetrennt wird. Da Ge- 
rausch und Sprache aber bereits von vornherein als Gemisch auf- 
treten und im Gerausch stets auch Frequenzanteile auftreten, 
die im Sprachband liegen, kann diese Forderung nie vollstandig 
erfiillt werden. Die alleinige Verwendung einer Frequenzweiche, 
wie sie bei der angegebenen Gegensprechanlage verwendet wird, 
wiirde zwar zu einer Erhohung des Gerauschabstandes von ca. 6 bis 
10 dB fiihren, vermeidet jedoch nicht die durch die Uingebungsge- 
rausche ublicherweise auftretende Belastigung in den Sprach- 
pausen, weil in den normal erweise auftretenden Gerauschen ein 
nicht unerheblicher Leistungsanteil im notwendigerweise zu iiber- 
tragenden Sprachband von ca. 300 Hz bis 3000 Hz, liegt. Insbe-> 
sondere, wenn in der Gegensprechanlage eine automatische Ver- 
starkungsregelung vorgenommen wird, fiihrt dies dazu, daB in 
den Sprachpausen der im Sprachband liegende Gerauschanteil so 
stark verstarkt wird, daB er beim Empf anger mit einer Lautstarke 
wiedergegeben wird, wie ublicherweise die Sprache. Durch die an- 
gegebene zusatzliche Verwendung einer Schwellwertschaltung, in 
dem nach der Frequenzweiche gebildeten Sprachzweig, deren An- 
sprechschwelle in Abhangigkeit vom Gerauschpegel gesteuert wird, 
ist es auf einfache Weise moglich, Gesprochenes von Gerauschan- 
teilen, die im Sprachband liegen, zu unterscheiden. Dabei wird 
die Erkenntnis ausgenutzt, daB in Gegensprechanlagen, die in 
larmerfullter Umgebung eingesetzt sind, automatisch mit ansteigen- 
dem Gerauschpegel auch lauter gesprochen wird, so daB die Ansprech- 
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schwelle der Schwellwertschaltung mit ansteigendem Gerauschpegel 
relativ stark angehoben werden kann, wodurch vermieden wird, daB 
die Schwellwertschaltung durch den im Sprachband liegenden Ge- 
rauschanteil aktiviert wird. Durch die dadurch einwandfrei fest- 
stellbaren Sprachpausen, ist es auf einfache Weise moglich, die 
Obertragung des Sprachbandanteils in den Sprachpausen zu unter- 
brechen und dadurch eine Belastigung durch normalerweise iiber- 
tragene Gerauschanteile vollstandig zu vermeiden, wobei keine 
manuelle Bedienung zum Ausschalten der Ubertragung in den Sprach- 
pausen erforderlich ist. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daB in dem 
auf die Frequenzweiche folgenden, den Sprachpegel verarbeitenden 
Schaltungsteil ein in seinem Verstarkungsfaktor steuerbarer 
Verstarker vorgesehen ist, der von der Schwellwertschaltung 
gesteuert ist und in den Sprachpausen auf einen so hohen 
Dampfungsfaktor schaltbar ist, daB dies praktisch einer Ab- 
schaltung des Ubertragungsweges gleichkommt. Ein derartiger, 
in seiner Verstarkung steuerbarer Verstarker hat gegeniiber einem 
mechanischen oder elektronischen Schalter den Vorteil, daB er 
auBer seiner Schaltfunktion in den Sprechzeiten, in denen Signal 
zu iibertragen ist, im Verstarkungsfaktor in Abhangigkeit von ver- 
schiedenen Parametern regelbar ist. 

In einer bevorzugten Ausbildung ist vorgesehen, daB in dem auf 
die Frequenzweiche folgenden Gerauschkanal eine Abtast-Speicher- 
Schaltung vorgesehen ist, die von der Schwellwertschaltung derarv 
gesteuert ist, daB sie in den f estgestellten Sprachpausen den 
jeweiligen Gerauschpegel standig abtastet und in den Sprech- 
zeiten den Jeweils letzten Gerauschpegel der vorangegangenen 
Sprachpause festhalt, und daB die Ansprechschwelle der Schwell- 
wertschaltung von diesem jeweils gespeicherten Gerauschpegel 
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gesteuert wird. Durch diese Abtast-Speicher-Schaltung wird erreicht, 
daB nur reine, also von Spraclie unbeeinf luBte Gerauschpegel erfaBt 
und zur Steuerung der Ansprechschwelle der Schwellwertschaltung 
herangezogen werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft , wenn vor der Frequenzweiche ein 
Sprache und Gerausch erfassender Verstarker vorgesehen ist und 
wenn der Verstarkungsfaktor dieses Verstarkers in Abhangigkeit 
vom verstarkten Gerausch- und Sprachpegel derart geregelt ist, 
daB er ein im wesentlichen konstantes Ausgangssignal abgibt. Durch 
diese Eegelung wird verhindert, daB der auf diesen steuerbaren 
Verstarker folgende Schaltungsteil iibersteuert wird. Ein solcher 
tJbersteuerungsschutz ist insbesondere bei solchen Gegensprech- 
anlagen sinnvoll, bei denen ein groBer Sprachdynamikbereich er- 
faBt werden muB. 

In einer vorteilhaft en Weiterbildung ist vorgesehen, daB der 
auf den Verstarker aufgeschaltete Regelkreis jeweils eine Ab- 
tast-Speicher-Schaltung fur Gerausch und Sprache aufweist, in 
denen in den Sprachpausen und Sprechzeiten jeweils der Gerausch- 
pegel bzw. der Sprachpegel standig erfaBt wird, daB diese beiden 
Abtast-Speicher-Schaltungen durch die Schwellwertschaltung so 
gesteuert sind, daB sie jeweils am Ende einer Sprachpause bzw. 
Sprechzeit den Jeweils gemessenen letzten Gerausch- bzw. Sprach- 
pegel fur die Dauer der folgenden Sprechzeit bzw. Sprachpause 
speichern, und daB der Verstarkungsfaktor des Verstarkers wahrend 
der Sprachpausen in Abhangigkeit vom standig gemessenen Ge- 
rauschpegel und dem abgespei chert en Sprachpegel und in den 
Sprechzeiten vom standig gemessenen Sprachpegel und dem abge- 
speicherten Gerauschpegel geregelt wird. Durch diese beiden Ab- 
tast-Speicher-Schaltungen wird der Verstarkungsfaktor des Sprache 
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und Gerausch erfassenden Verstarkers in den Sprachpausen un- 
mittelbar nur voin sich andernden Gerauschpegel und in den Sprech- 
zeiten una ittelbar nur vom sick andernden Sprachpegel geregelt. 
In den Sprachpausen geht der Sprachpegel und in den Sprechzeiten 
der Gerauschpegel lediglich als Festwertregelparameter in die 
Verstarkung ein. Dadurch wird eine bessere Trenxmng in der 
Regelung zwischen Sprachpegel und Gerauschpegel erreicht. AuBer- 
dem findet eine Vorprogrammierung auf den zu erwartenden Sprach- 
und Gerauschpegel zu Eeginn jeweils einer Sprechzeit oder Sprach- 
pause statt. 

In einer vGrteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daS die 
Ausgang£3ign?:le der beiden Abtast-Speicher~Schaltiingen in einem 
Segelsignaiasischer multiplikativ miteinander verkniipft -werden. 
lurch die multiplicative Verkniipfung der beiden Ausgangssignaie 
iiL ?;sgel 3i gnalini 3eher wird auf einfache Weise ein Ausgangssignal 
erreicht, dae zur Steuerung des Verstarkungsfastcrs fies Sprache 

Gerausch erfassenden Verstarkers herar-gesogen werden kann 9 
uin den Verstarkungsfaktor mit ansteigendes Spraeh- und Gerausch- 
pegel abzusenken. 

Veiterhin ist es vorteilhaft, wean ein weiterer, die Ausgangs- 
iaut&tarke regelnder Regelkreis vorgesehen ist, der die Ausgangs- 
laatstarke mit steigen&em Gerauschpegel anhebt. Dadurch wird 
erreicht, da£ uiit steigendem Gerauschpegel . also bei ersclraerten 
Yerstandigungstedingusgezi, auch der Sprachpegel erhcht wird. 

In einer vorteilhaftes. Weiterbildung ist vorgesehen, dag STw~isch.es. 
der Schwellwe-rtschaltung und dem steuerbaren Yerstarker eiae 
Kontrolleinheit vorgesehen ist, die das Aus gangs signal der 
Schwellwertschaltung, das den Bsginn einer Sprachpause angibt s 
zeitiich versogert an die steuerbaren Verstarker weitergifet , 
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wahrend das das Ende einer Sprachpause angebende Signal zeitlich 
unverzogert weitergegeben wird. Durch diese MaBnahme wird erreicht, 
daB die Anlage nicht bereits bei kurzen Sprachpausen, also bei- 
spielsweise zwischen zwei Satzen Oder Wortern, abgescbaltet wird, 
sondern kurze Sprachpausen von beispielsweise 3 sec ohne ein 
Abschalten uberbriickt und damit die beim Ein- und Ausschalten 
moglicherweise auftretenden Schaltgerausche vermieden werden. 

Zum Aufbau einer selir einfachen und sicher arbeitenden Schwell- 
wertschaltung fiir die Spracherkennung ist es vorteilhaft, ein 
retriggerbares Monoflop zu verwenden, dessen Laufzeit auf die 
Zeitkonstante der niedrigsten Sprachfrequenzen abgestimmt ist 
und dem die Signale des Spracbbandes zugeleitet werden. Unter 
einem retriggerbaren Monoflop verstebt nan ein solcbes Mono- 
flop, das nacb jeder auftretenden Schaltimpulsflanke eine vor- 
gegebene Zeit umgeschaltet bleibt, aucb wenn diese Schaltimpuls- 
flanke in einer Zeit auftritt, in der das Monoflop bereits umge- 
scbaltet ist, Mit anderen Worten ausgedruckt, das Monoflop bleibt 
nach der letzten auftretenden Schaltimpulsflanke noch die vor- 
gegebene Zeit umgeschaltet, gleichgultig, ob es zum Zeitpunkt 
des Auftretens der Schaltimpulsflanke umgeschaltet war oder nicht. 
Kurze, fur die menschliche Sprache, charakteristische Pausen in 
den einzelnen Lauten werden demzufolge nicht als Sprachpausen 
gedeutet. 

In einer bevorzugten Weiterbildung ist ferner vorgesehen, daB 
eine Schaltungseinheit vorgesehen ist, (iber die dem Signalver- 
arbeitungsteil externe Signale, z.B. Radiosignale, Funksignale 
etc. zufuhrbar sind. Diese Weiterbildung kommt dem Vunsch vieler 
Anwender nach, die Gegensprechanlage auBer fiir die ttbertragung 
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von Sprachsignalen zwischen den beiden Teilnehmerstationen zum 
weiteren Informal; ions empfang Oder zur Unterhaltung zu verwenden. 

Es ist in dem zuletzt angesproclienen Zusammenhang vorteilhaft, 
wenn ein Prioritatsencoder vorgesehen ist, durch den Signale 
unterschiedlicher Prioritaten unterscheidbar sind, und wenn die 
Schaltungseinheit derart an den Signalverarbeitungsteil ange- 
schlossen ist, daB bei Prioritatssignalen der ersten Stufe (bei- 
spielsweise Funksignale) die Ubertragung von Sprachbandanteilen 
unterbrochen und diese Priori tats signale eingeblendet werden. Als 
Prioritatssignale der ersten Stuf e wird man solche Information 
einstufen, die wichtiger ist, als die zwischen den beiden Teil- 
nehmerstationen zu iibertragende Spracbe und es deshalb rechtf ertigt , 
die normale Sprachverbindung zu unterbrechen. Solche Prioritats- 
signale konnen beispielsweise im Anwendungsfall "Motorradfahrer" 
externe Funksignale von einer zentralen Stelle sein, die fur 
mehrere im Pulk fahrende Motorradfahrer von Wichtigkeit sind. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daB ein 
Prioritatsencoder vorgesehen ist, durch den Signale unter- 
schiedlicher Prioritaten unterscheidbar sind, und daB die 
Schaltungseinheit derart an den Signalverarbeitungsteil ange- 
schlossen ist, daB bei Prioritatssignalen der zweiten Stufe 
(beispielsweise Kennungen des Verkehrsfunks) eine ttberlagerung 
der eventuell gerade libertragenen Sprachsignale erfolgt. Im 
Gegensatz zu den Prioritatssignalen erster Stufe unterbrechen 
die Prioritatssignale zweiter Stufe nicht die iibliche Sprach- 
verbindung zwischen den beiden Teilnehmerstationen, sondern werden 
den Sprachsignalen lediglich iiberlagert, so daB die Teilnehmer 
wahrend der libertragenen Sprache von auBen eine zusatzliche In- 
formation erhalten konnen. Im Anwendungsfall "Motorradfahrer" 
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kann ein solches Prioritatssignal zweiter Stufe beispielsweise 
fur den Fall, daB an die Gegensprechanlage ein Radiogerat an- 
schlieBbar ist, ein Signal sein, das angibt, daB auf der auf dem • 
Radiogerat eingestellten Frequenz nun eine Verkehrsdurchsage 
kommt. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn ein Priori tatsencoder vorge- 
sehen ist, durch den Signale unterschiedlicher Prioritaten unter- 
scheidbar sind, und wenn die Schaltungseinheit derart an den 
Signalverarbeitungsteil angeschlossen ist, daB bei Prioritats- 
signalen der dritten Stufe (beispielsweise Unterhaltungsmusik 
aus einem Radiogerat) eine Einblendung nur in Sprachpausen erfolgt* 
Als Prioritatssignal e dritter Stufe konnen beispielsweise Radio- 
sendungen eingestaft tter&en, vor denen die auszutauschende In- 
formation zwischen den b&iden I'eilnehaern Yorrang hat. Die Radio- 
signale werden also durch zu libertragende Sprache unterbrochen* 
In Verbindu&g sit dem oben angespr-ochenen Eeispiel, Verkehrs- 
funk erk ennung s 6 i gn&l e ais Prioritatssignal e zweiter Stufe ein- 
zustufen, fiihrt dies sn einer interessanten Variante dergestalt, 
daB wahrend der Sprache oder auch in den Pausen durch ein tfber- 
lagerungs signal angegeben wird, daB max auf dem angeschlossenen 
Rundfunkgerat eine Tex^nraaarchsag^ kommt, wobei die einzelnen 
Teilnehmer durch £ch*eigen oder kurzzeitiges Sprechen bestimmen 
konnen, ob sis clife ^olgesde Terkehrsfonkdurchsage annehmen wollen 
oder nichto 

Eine besondere Veiterbi:/;tans Tv^teitt derin, daB in cjeder Teil- 
nehmerstaticn ein ^ikr-efos. ~o:?£o£ehen ist, und daB die beiden 
Mikrofcne csz\iglich ihrer Ausg^ssspann^gen gegenphasig (anti- 
parallel oder antiseriall) gesch>iltet sind„ In alien Anwendungs- 
fallen ? in denen die beiden Teilnehmerstationen ortlieh nahe 
beieinanderliegenc wie beispielsweise im Anwendungsfall "Motor- 
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radfahrer", erhalten die beiden Mikrofone denselben Gerauschpegel , 
aber unterschiedliche Sprachanteile. Durcb die gegenpbasige 
Schaltung der beiden Mikrofone v/erden die Gerauschpegel , wenigstens 
zum Teil, gegeneinander aufgehoben und die Sprachanteile bleiben 
dabei unbeeinfluBt. Dadurch kann bereits auf der Eingangsseite 
der Gerauschabstand erhoht werden. 

In manchen Anwendungsf alien ist es sinnvoll, daB in Jeder Teil- 
nehmerstation zwei Mikrofone vorgesehen sind, die derart ange- 
ordnet sind, daB das erste Mikrofon iiberwiegend der Sprachauf- 
nahme und das zweite Mikrofon der Spracb- und Gerauschaufnabme 
dient, und daS die beiden Mikrofone gegenpbasig (antiparallel 
cder antiseriell) geschaltet sind, Mit der gegenphasigen Schaltung 
der beiden Mikrofone einer Teilnehmerstation erreicht man die- 
selben Vorteile wie sie im vorhergehenden Beispiel beschrieben 
wurden. Diese Variante ist aber auch dann anwendbar, wenn die 
beiden Teilnehmerstationen ortlich soweit voneinander getrennt 
angeordnet sind, daB sie von unterschiedlichen Gerauschpegeln 
beauf schlagt werden. In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, 
die beiden Mikrofone durcb ein sogenanntes "Druckgradienten- 
mikrofon" zu realisieren. Ein derartiges Mikrofon, das eine 
von zwei Seiten mit Schall beauf schlagbare Membran aufweist, 
erfiillt die Punktion von zwei gegenphasig geschalteten Mikrofonen, 
wobei dieses Druckgradientenmikrofon so anzuordnen ist, daB die 
eine Membranseite praktisch nur Gerauschsignale erhalt. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiels wird die Erfindung im folgenden naher erlautert. 

F\r w 1 ein Blocksrhil tbild der erf indungsgemafi^n Gegen- 
spre':hanlage und 
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Fig. 2 Diagramme, die den Zusammenhang zwischen einzelnen 
bis 6 in der Schaltung nach Fig. 1 auftretenden Signal en 
zeigen. 

Aufbau der Gegensprechanlage 

Die beiden Teilnehmerstationen 1a und 1b, die jeweils ein Mikrofon 
M und einen Kopfhorer Oder Lautsprecher L enthalten, sind aus- 
gangsseitig beide an einen Eingangsmischer mit Filter 2 ange- 
schlossen, an den sich in Kettenschaltung ein dynamischer Ab- 
sch.wach.er 3* ©in Vorverstarker 4 und eine Frequenzweiche 5 an- 
schlieBen. Die Frequenzweiche 5 teilt das ihr angebotene Frequenz- 
spektrum auf in einen Zweig a und einen Zweig b. Der Zweig b 
enthalt nur noch den Leistungsanteil des eingangsseitigen Signals 
aus einem fiir die sprachliche ttbertragung gerade noch als aus- 
reich.end angesehenen Frequenzspektrum von beispielsweise 300 Hz 
bis 3000 Hz. Der Zweig a erthalt alle ubrigen Frequenzanteile, 
wobei es allerdings nicht als kritisch angesehen wird, wenn in 
dem Zweig a auch. noch Anteile aus dem Sprachband enthalten sind. 
Das Signal des Zweiges a wird der Kettenschaltung aus einem Ge- 
rauschverstarker 6, einem AC-DC-Converter 7 einer Abtast- 
Speicher-Schaltung (Sample und Hold-Schaltung) 8 zugefuhrt. Das 
Signal des Zweiges b wird der Kettenschaltung aus einem Sprach- 
filter 9* einem Sprachverstarker 10, einem dynamischen Ab- 
schwacher 11, einem Sprach- und Mischfilter 12 und einem End- 
verstarker 13 zugefuhrt. Der Endverstarker 13 ist auf das Sprach- 
und Mischfilter f requenzabhangig ruckgekoppelt , wodurch der 
Frequenzgang mit zunehmender Verstarkung zu hoheren Frequenzen 
h±n verschoben wird, um eine zusatzliche Verbesserung der Sprach- 
verstandlichkeit zu erreichen. An den Ausgang des Sprachver- 
starkers 10 schlieBen sich ein AC-DC-Converter 14 und eine Ab- 
tast-Speicher-Schaltung 15 an. Der Ausgang dieser Abtast-Speicher- 
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Schaltung 15 ist zusammen mit dem Ausgang der Abtast-Speicher- 
Schaltung 8 an einen Regelsignalmischer 16 angeschlossen, der 
die Signale c und d aus den beiden Abtast-Speicher-Schaltungen 
8 und 15 multiplikativ zu einem Signal e verkmipft, das dem 
dynamischen Abschwacher 5 als Steuersignal zugefxihrt wird. Der 
Ausgang des Endverstarkers 13* dessen Ausgangssignal mit f be- 
zeichnet ist, ist an die beiden Teilnehmerstationen 1a, 1b ange- 
schlossen und versorgt dort die Kopfhorer bzw. Lautsprecher L. 

An den Endverstarker 13 ist auBerdem ein AC-DC-Converter 17 ange- 
schlossen, dessen Ausgang mit dem Eingang einer Abtast-Speicher- 
Schaltung 18 verbunden ist. Der Ausgang dieser Abtast-Speicher- 
Schaltung 18 ist zusammen mit dem Ausgang der Abtast-Speicher- 
Schaltung 8 eingangsseitig an einen Regelsignalmischer 19 ange- 
schlossen, dessen Ausgang mit dem dynamischen Abschwacher 11 in 
Verbindung steht* Die beiden dem Regelsignalmischer 19 zuge- 
fiihrten Eingangs signale g und h werden im Regelsignalmischer 19 
multiplikativ zu einem Ausgangssignal i verkmipft. Dieses Signal i 
steuert den Dampfungsgrad des den dynamischen Abschwacher 11 durch- 
laufenden Sprachsignals. Das Regelsignal g stellt einen invertierten 
Wert des in der Abtast-Speicher-Schaltung 18 gespeicherten Sprach- 
pegels dar, wahrend das Regelsignal h einen nicht invertierten 
Wert des in der Abtast-Speicher-Schaltung 8 gespeicherten Ge- 
rauschpegels beinhaltet. Dadurch wird erreicht, daS die Aus- 
gangsleistung des Endverstarkers 13 mit steigendem Gerauschpegel 
angehoben wird, wahrend einer lauten Sprechweise durch entsprechende 
Dampfung des Ubertragungsweges entgegengewirkt wird. 

An den Verstarker 10 ist auBer dem dynamischen Abschwacher 11 
eine Schwellwert schaltung 20 angeschlossen, deren Ausgang mit 
dem Eingang einer Kontrolleinheit 21 verbunden ist. Der Ausgang 
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dieser Kontrolleinheit 21 ist verbunden mit einem Eingang der 
Abtast-Speicher-Schaltung 8 und einem Eingang des dynamischen 
Abschwachers 11. 

An die bisher beschriebene Schaltung ist eine weitere Schaltungs- 
einheit angeschlossen, die aus einem Prioritatsencoder 22, einem 
Fremdsignalmischer 23, einem dynamischen Abschwacher 24 und einer 
Steuereinheit 25 besteht. Der dynamische Abschwacher 24 weist 
drei Eingange auf, an die die Ausgange der Kontrolleinheit 21, 
des Fremdsignalmischers 23 und der Abtast-Speicher-Schaltung 8 
angeschlossen sind. Die beiden Ausgange des Prioritatsencoders 22 
sind angeschlossen an Eingange der Kontrolleinheit 21 und des 
Premdsignalmischers 23. Die drei Eingange der Steuereinheit 25 
sind verbunden mit dem Ausgang der Kontrolleinheit 21, dem Aus- 
gang der Abtast-Speicher-Schaltung 8 und dem Ausgang des Prioritats- 
encoders 22. Dem Prioritatsencoder 22 werden eingangsseitig 
Kennungssignale C von Punkgerat oder Radio zugefiihrt, wahrend 
dem Eingang des Fremdsignalmischers 23 die Nutzsignale E von 
Radio oder Funkgerat selbst zugefiihrt werden. An den Ausgang 
der Steuereinheit 25 mit dem Ausgangs signal D lassen sich Zusatz- 
gerate fur diverse Zwecke anschlieBen. 

In dem bereits mehrfach angesprochenen Anwendungsf all von Motor- 
radfahrer und Motorradbeifahrer sind die beiden Teilnehmerstationen 
1a, 1b, die aus einer Mikrofoneinheit M und einem Kopfhorer L 
bestehen, jeweils in einem Sturzhelm angeordnet. Der iibrige Teil 
der dargestellten Schaltung ist in einem Kastchen angeordnet, das 
mit den Teilnehmerr-tati onen durch Plabel mit Sollbruchstellen 
verbunden ist und b"i spiel sweine im Ilierongurte] den Fahrers 
getragen und an die Yorcorfrungsbatteri e don Hotorrads aii^et?chlo:5SPn 
ist. In dieses Ka.-tcbcn lausen sich liter frooignote Gteckverbi n.iun 
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Funkgerat, Radiogerat imd dergl. anschlieBen. An anderen Anwendungs- 
fallen, in denen eine Kabelverbindung zwisclxen den einzelnen 
Teilnehmerstationen nicht moglich ist, beispielsweise im An- 
wendungsfall "Fallschirmspringer" , sind die nicht durch Eabel 
realisierbaren Verbindungen durch Funkverbindungen zu ersetzen, 
wobei fur den Fachmann in off ensichtlicher Weise das dargestellte 
Schaltbild durch entsprechende Sende- und Empfangsteile und 
Spannungsversorgungen zu erganzen ist. 

Funkt ionsb e s chr eibung 

Die Aus gangs si gnale der beiden Mikrofoneinheiten M werden im 
Eingangsmischer und Filter 2 gegenphasig aufaddiert, so daB im 
wesentlichen nur das Dif ferenznutz signal an den dynamischen Ab- 
schwacher 3 xveitergeleitet wird. Das dem Eingangsmischer 2 zuge- 
ordnete Filter dient dazu, hochfrequente Stcrsignale am Eingang 
abzublocken. Das den Eingangsmischer 2 verlassende Nutzsignal, 
in dem Sprache und Gerausch noch gleichberechtigt sind, wird iiber 
den dynamischen Abschwacher 3 und den Vorverstarker 4 der Frequenz- 
vreiche 5 zugeleitet. Die aus Eingangsmischer 2, Abschwacher 3 und 
Vorverstarker 4 gebildete Signalkette ist breitbandig ausgelegt, 
damit alle in Frage kommenden Gerauschfrequenzen erfaSt werden. 
Die Frequenzweiche $ unterteilt das ihr angebotene Signal in ein 
Ausgangssignal a und ein Aus gangs signal b, wobei das Ausgangs- 
signal b den Anteil des ELngangs signals mit einem Frequenzbereich 
von 300 Hz bis 3000 Ez darstellt. Das Ausgangssignal a beinhaltet 
das verbleibende Frequenzband des eingangsseitigen Signals. Das 
Gerauschsignal a wird durch den Gerauschverstarker 6 auf einen 
Pegel angehoben, der den vollen Dynamikbereich des Gerauschver- 
starkers 6 und des daran angeschlossenen AC-DC-Converters 7 aus- 
nutzt. Die vom AC-DC-Converter 7 gelieferte Gleichspannung wird 
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durch die daran angeschlossene Abtast-Speicher-Schaltung 8 in 
dan Sprachpausen laufend abgetastet. V/ird gesprochen, bleibt 
der am Ende der letzten Sprachpause ermittelte Wert wahrend der 
gesamten folgenden Sprechzeit gespeichert. Das Umschalten der 
Abtast-Speicher-Schaltung 8 vom laufenden Abtastbetrieb wahrend 
der Sprachpausen auf Festspeicherbetrieb, in dem der am Ende der 
Sprachpause ermittelte Wert "eingefroren" wird, wird durch das 
Signal 1 aus der Kontrolleinheit 21 besorgt, die durch die Schwell- 
wertschaltung 20 gesteuert wird, in der das Ende von Sprachpausen 
festgestellt wird, worauf weiter unten noch naher eingegangen wird. 
In der Abtast-Speicher-Schaltung 8 werden durch diese Betriebs- 
weise nur reine Gerauschpegel abgespeichert , die nicht durch 
Sprachanteile verfalscht sind. Da sich im iiblichen Betrieb von 
Gegensprechanlagen Sprachpausen und Sprechzeiten in rascher Folge 
abwechseln, werden auch zeitlich sich andernde Gerauschpegel in 
den einzelnen Sprachpausen standig erfaBt und beriicksichtigt. 

Kir den Signalzweig b wird in der Frequenzweiche 5 aus dem zur 
Verfiigung stehenden Prequenzspektrum der fur die Sprachiiber- 
mittlung notwendige Prequenzbereich von 300 Hz bis 3000 Hz her- 
ausgefiltert. In dem nachgeschalteten Sprachfilter 9 werden 
mittels schmalbandiger Filter die zur Sprachverstandlichkeit 
benotigten Frequenzanteile zusatzlich herausgehoben. Die Filter- 
verluste werden durch den Sprachverstarker 10 wieder ausgeglichen. 
liber den dynamischen Abschwacher 11 und das verstarkungsabhangige 
Filter 12 gelangt das Sprachsignal zum Endverstarker 13. Von diesem 
Leistungsverstarker 13 werden die Lautsprecher bzw. Kopfhorer L 
der beiden Teilnehmerstationen 1a und 1b parallel versorgt. 

Das durch den Sprachverstarker 10 verstarkte Sprachsignal wird 
der Schwellwertschaltung 20 zugefiihrt, deren Ansprechschwelle 
zur VergroBerung des Storspannungsabstandes zwischen Gerausch und 
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Sprache durch das Aus gangs signal h der Abtast-Speicher-Schaltung 
gesteuert wird. Je holier der Gerauschpegel ist, um so hoher wird 
auch die Triggerschwelle der Schwellwertschaltung 20 gelegt. Die 
Schwellwertschaltung 20 dient als Spracherkennungsschalter , der 
in Zeiten, in denen gesprochen wird, einen erst en Schaltzustand 
und in den Sprachpausen einen zweiten Schaltzustand einnimmt. 
Deshalb muB diese Schwellwertschaltung 20 Sprache von Gerauschan- 
teilen, die im Sprachband, also im gleichen Frequenzbereich wie 
Sprache liegen, unterscheiden konnen. Nachdem in vielen Anwendungs- 
fallen die im Umweltgerausch auftretenden Frequenzanteile im 
Sprachband in ihrer Lautstarke ohne wei teres die Lautstarke von 
natiirlicher Sprache iibertreffen konnen, stellt sich die Losung 
dieses Problems als sehr schwierig dar. In der Praxis spricht 
man aber erfahrungsgemaB um so lauter, $e hoher der Umweltge- 
rauschpegel ist. Dabei hat es sich gezeigt; daB die vom Sprecher 
abgegebene Sprachlei stung im Sprachband von 300 Hz bis 3000 Hz 
bei alien in der Praxis auftretenden Gerauschpegeln stets grSBer 
ist als der Leistungsanteil des Gerausches im selben Frequenzbe- 
reich. Diese Erkenntnis wird im vorliegenden Fall zur sauberen 
Spracherkennung dadurch ausgenutzt, daB man den Schwellwert der 
Schwellwertschaltung 20 in Abhangigkeit vom Signal h der Abtast- 
Speicher-Schaltung 8 mit steigendem Gerauschpegel anhebt. Die 
Schwellwertschaltung 20 enthalt ein retriggerbares Mono flop, 
dessen Laufzeit auf die Zeitkonstante der niedrigsten Sprach- 
frequenz, also hier 300 Hz t abgestimmt ist* Unter einem re- 
triggerbaren Monoflop versteht man ein solches Monoflop, das 
nach aeder auftretenden Schaltimpulsflanke eine vorgegebene Zeit 
umgeschaltet bleibt, auch wenn diese Schaltimpulsflanke in einer 
Zeit auftritt, in der das Mono flop bereits umgeschaltet ist. Mit 
anderen Worten ausgedruckt, das Monoflop bleibt nach der letzten 
auftretenden Schaltimpulsflanke noch die vorgegebene Zeit umge- 
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schaltet, gleichgultig, ob es zum Zeitpunkt des Auftretens der 
Schaltimpulsflanke umgeschaltet war oder nicht. Kurze, fiir die 
menschliche Spraclie charakteristische Pausen in den einzelnen 
Lauten werden demzufolge nictLt als Sprachpausen gedeutet. 

In der in Fig. 1 dargestellten Schaltung wird die getrennte Er- 
fassung von Sprache und Gerausch dazu ausgenutzt, iiber die Schwell- 
wertschaltung 20 und die daran angeschlossene Kontrolleinheit 21 
den dynamischen Abschwacher 11 durch das Signal 1 in den festge- 
stellten Sprachpausen auf maximale Dampfung zu schalten, wodurch 
kein Gerausch auf die Kopfhorer L iibertragen wird. Eine Dampfung 
von ca. 70 dB ist hier ausreichend, die praktisch einer Unter- 
brechung des Ubertragungsweges gleichkommt. Eine Belastigung 
durch verstarkte Geraus chant eile in den Sprachpausen, wie sie 
bei bekannten Gegensprechanlagen auftritt, wird damit vermieden. 
Das Ab- und Anschalten des dynamischen Abschwachers 3 zu Beginn 
-und am Ende einer Sprachzeit kann zwar technisch so gelost werden, 
dafl keine oder nur sehr leise Knack-Gerausche auftreten, ist aber 
schaltungstechnisch durch das sehr schnelle ELnschalten bei Be- 
ginn der Sprechzeit nicht ganz einfach. Die im folgenden be- 
schriebene Losung ist technisch einfacher und beruht darauf , 
den tJbertragungsweg durch den dynamischen Abschwacher 3 nur dann 
zu unterbrechen, wenn eine Sprachpause von mehr als beispielsweise 
3 sec auftritt. Pausen von weniger als 3 sec, wie sie beispiels- 
weise zwischen zwei gesprochenen Satzen oder WSrtern auftreten, 
werden dann nicht als Sprachpausen gedeutet, wodurch die Schalt- 
haufigkeit betrachtlich herabgesetzt wird. Die dann noch auf- 
tretenden Schalt geraus che werden nicht mehr als storend empfunden. 
Urn diese Funktionsweise zu erreichen, ist die Kontrolleinheit 21 
vorgesehen, die das eine Sprachpause einleitende Signal k von der 
Schwellwertschaltung 20 am Ausgang urn etwa 3 sec verzogert abgibt, 
wahrend das das Ende einer Sprachpause angebende Signal k unver- 
zogert am Ausgang der Kontrolleinheit 21 erscheint. 
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Die Regelsignalmischer 16 und 19 dienen dazu, die dyiiamisclien Ab- 
schwacher 3 und 11 zu Beginn einer Sprechzeit bereits auf eineu 
Verstarkungsfaktor einzustellen, der an den zu erwartenden Sprach- 
pegel angepaBt ist. Da die Sprachpegel vor und nach kurzen Sprach- 
pausen meist nicht wesentlich voneinander abweichen, gelingt 
dieses "Vorprogrammieren" auf einfache Weise mit der dargestellten 
Schaltung dadurch, daB man den unmittelbar vor einer Spraclipause 
auftretenden Sprachpegel feststellt, ihn wahrend der Sprachpause 
festhalt und diesen Sprachpegel zum Vorprogrammieren des Ver- 
starkungsfaktors des dynamischen Abschwachers 3 bzw. 11 zu Beginn 
der folgenden Sprechzeit verwendet. Der am Ende einer Sprechzeit 
festgestellte Sprachpegel wird zu diesem Zweck in den Abtast- 
Speicher-Schaltungen 15 und 18 f estgehalten, die wahrend der 
Sprechzeiten lauf end von den ihr vorgeschalteten AC-DC-Convertern 
14 und 17 Gleichspannungen erhalten, deren Amplituden vom je- 
weiligen Sprachpegel bestimmt wird, die den zuletzt vor einer 
Sprachpause f estgestellten Sprachpegel wahrend der folgenden 
Sprachpause speichern. Wesentlich dabei ist, daB die Abtast- 
Speicher-Schaltungen 15 und 18 unmittelbar nach dem Ende jeder 
Sprachsilbe auf Festspeicherbetrieb geschaltet werden und nicht 
erst am tatsachlichen Ende einer Sprechzeit, die iiblicherweise 
durch die Kontrolleinheit 21 um 3 sec verlangert ist. Die Abtast- 
Speicher-Schaltungen 15 und 18 werden deshalb vom Signal k aus 
der Schwellwertschaltung 20 unmittelbar und nicht vom Signal 1 
von der Kontrolleinheit 21 gesteuert. Wiirde man das Signal 1 
zum Schalten der Abtast-Speicher-Schaltungen 15 und 18 ver- 
wenden, wiirde die am Ende einer Sprechzeit auftretende Pause 
von 3 sec als leise Sprachs gedeutet werden und es wiirde demzu- 
folge ein zu niedriger Sprachpegel fur das Vorprogrammieren der 
dynamischen Abschwacher 3 und 11 verwendet werden. 
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Die in Fig. 1 dargesfcellte Schaltung enthalt drei Regelkreise I, 
II und III, die funktionell aufeinander abgestimmt sind und sich 
wenigstens teilweise gegenseitig beeinflussen. Der Regelkreis I 
wird gebildet aus dem dynamischen Abschwacher 3, dem Vorverstarker 
4, der Frequenzweiche 5, dem Gerauschverstarker 6, dem AC-DC- 
Converter 7 und der Abtast-Speicher- Schaltung 8. Der Regelkreis II 
enthalt den dynamischen Abschwacher 3, den Vorverstarker 4, die 
Frequenzweiche 5, das Sprachfilter 9, den Sprachverstarker 10, 
den AC-DC-Converter 14 und die Abtast-Speicher-Schaltung 15. Der 
Regelkreis III schlieBlich enthalt den AG-DC-Converter 17, die 
Abtast-Speicher-Schaltung 18, den Regelsignalmischer 19 und den 
dynamischen Abschwacher 11. Die Funktion dieser drei Regelkreise 
I, II und III wird im folgenden naher erlautert. 

Der Regelsignalmischer 16 soil durch sein Aus gangs signal e den 
dynamischen Abschwacher 3 so steuera, daS am Ausgang des Vor- 
verstarkers 4 ein moglichst konstantes Signal entsteht, urn die 
sich daran anschlieBende Schaltung vor Ubersteuerung zu schutzen. 
Zu diesem Zweck werden dem Regelsignalmischer 16 eingangsseitig 
die Ausgangssignale c und d der Abtast-Speicher-Schaltungen 8 und 
15 zugefiihrt, die im Regelsignalmischer multiplikativ miteinander 
verknupft werden, um das Aus gangs signal e zu bilden. Demzufolge 
nimmt der Regelsignalmischer 16 in den Sprechzeiten eine An- 
passung des Verstarkungsfaktors des dynamischen Abschwachers 3 
an den sich andernden Sprachpegel bei eingef rorenem Gerauschpegel 
vor, wahrend in den Sprachpausen der Sprachpegel in der Abtast- 
Speicher-Schaltung 15 eingef roren ist und der Verstarkungsfaktor 
an einen sich andernden Gerauschpegel standig angepaBt wird. Durch 
die mulbiplikative Verknupfung der beiden Signal e c und d zum 
Steuersignal e wird erreicht, daB der Dampfungsgrad des dynamischen 
Abschwachers 3 sowohl mit steigendem Gerauschpegel als auch mit 
steigendem Sprachpegel erhoht wird, Hierzu folgendes Beispiel : 
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Unter der Voraussetzung, daB keine Gerausche vorhanden sind und 
naturgemaB dadurch auch leiste gesprochen wird, meldet die Ab- 
tast-Speicher-Schaltung 15 mit dem Ausgangssignal d eine zu 
kleine Amplitude des Sprachverstarkers 10, Die so gebildete 
Begelabweichung erhoht die Verstarkung des dynamischen Ab- 
schwachers 3. Hit zunehmender Besprechungslautstarke steigt 
auch das Ausgangssignal d der Abtast-Speicher-Schaltung 15. Die 
Folge ist eine Verkleinerung des Verstarkungsfaktors durch den 
dynamisclien Abschwacher 3» Um die gesamte Anlage ubersteuerungs- 
fest zu machen, geniigt es, im dynamischen Abschwacher 3 einen 
Dynanikbereich von 65 dB vorzusehen. Im weiteren Beispiel sei 
angenommen, dafl maximaler Gerauschpegel vorhanden ist. Die Ge- 
rauschanteile passieren gleichfalls mit den Sprachanteilen den 
dynamischen Abschwacher 3. NaturgemaB wird mit steigendem Ge- 
rauschpegel auch lauter gesprochen. Der Verstarkungsfaktor des 
dynamischen Abschwachers 3 wird im wesentlichen von der Ausgangs- 
spannung des Sprachverstarkers 10 bestimmt und damit auch die 
Verstarkung des Gerauschanteils. Sollte in den Sprachpausen der 
Gerauschanteil so stark werden, daB der GerauschmeBkanal , be- 
stehend aus Gerauschverstarker 6, AC-DC-Converter 7 und Abtast- 
Speicher-Schaltung 8 ubersteuert wiirde und somit nicht mehr vor- 
programmierend wirken kann, wirktdas Signal c iiber den Regelsignal- 
mischer 16 in gleicher Veise dampfend wie das Ausgangssignal d 
der Abtast-Speicher-Schaltung 15. Die Folge daraus ist, daB der 
Verstarkungsfaktor laufend durch den Gerauschpegel fur die Sprache 
vorprogrammiert wird. 

Die vorliegende Schaltung tragt auch folgendem Sonderfall Rechnung. 
Es sei eine Fahrt mit einem Motorrad angenommen, das aus dem Stand 
heraus beschleunigt. Im Stand sind lediglich die Motorgerau3che 
vorhanden, die durch den Sturzhelm stark gedampft sind, so daB der 
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ermittelte Gerauschpegel entsprechend niedrig ist. Uird nun 
wahrend des Beschleunigens gesprochen, so bleibt fur die komplette 
Beschleunigungsphase der Gerauschneflkanal gesperrt. Wird nun das 
Sprechen erst bei einer Geschwindigkeit eingestellt, bei der der 
Gerauschpegel bereits so groB ist wie der Sprachpegel ohne Ge- 
rausch, so bleibt die Anlage in der folgenden Sprachpause durch- 
geschaltet, weil die Schwellwertschaltung 20 die im Sprachband 
liegenden Gerauschanteile fiir Sprache halt. Es ist nun aber 
ohne eine Bedienung von Schaltern moglich, die gesamte Anlage 
wieder auf "Normalbetrieb" zu schalten, indem man einfach in 
das Mikrofon M schreit, dem Sprachzweig b also einen sehr hohen 
Sprachpegel zufuhrt. Durch diesen hohen Sprachpegel wird uber 
den AC-DC-Converter 14, die Abtast-Speicher-Schaltung 15 und 
den Regelsignalmischer 16 der Verstarkungsfaktor des dynamischen 
Abschwachers 3 so stark herabgesetzt , daB automatisch die Gerausche 
gedampft werden. Damit liegen die Gerauschanteile in der Schwell- 
wertschaltung 20 wieder unter dem Triggerpegel und geben somit 
den GerauschmeBkanal wieder zur Messung frei. Der dynamische Ab- 
schwacher 11 wird auf maximalen Dampfungsgrad geschaltet und in 
der folgenden Sprachpause wird kein Signal xibertragen. 

Der Regelkreis III dient dazu, die Lautstarke des Ausgangssignals 
des Endverstarkers 13 mit steigendem Gerauschpegel anzuheben* Der 
AC-DC-Converter 17 mit der Abtast-Speicher-Schaltung 18 sorgt 
dafur, daB leistungsmaBige Fehlanpassungen an den Endverstarker 
13 ausgeregelt und Ubersteuerungen vermieden werden. Diese 
Forderung bedingt, daB das Regelsignal g dem Regelsignalmischer 19 
invers zum Regelsignal h angeboten werden muB. Die Verkmipfung im 
Regelsignalmischer 19 erfolgt wiederum multiplikativ. Die Aus- 
gangsleistung des Endverstarkers 13 wird mit steigendem Gerausch- 
pegel soweit angehoben, bis die Aussteuerungsgrenze des Endver- 
starkers 13 erreicht ist. 
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Anhand der Diagramme in den Fig. 2 bis 6 werden die Regel- 
charakteristiken der drei Regelkreise I, II und III und ihre 
gegenseitige Beeinflussung naher veranschaulicht. 

Die von den beiden Teilnehmerstationen 1a und 1b abgegebenen 
Sprachpegel erzeugen iiber die Funktionsblocke 2,3*4-i5»9*10,14- 
und 15 das Aus gangs signal d. Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB 
mit steigendem Sprachpegel das Signal d zunachst bis zum Punkt n 
konstant ist und dann abfallt. Dadurch wird die stabilisierende 
Virkung bezogen auf die Ausgangsamplitude des Sprachverstarkers 10 
erreicht. Im Punkt x des Sprachpegeldiagramms der Fig, 2 ist der 
Verstarkungsfaktor gleich 1, d.h. die von dem Mikrofon M abgegebene 
Spannung entspricht der Aus gangs spannung des Sprachverstarkers 10. 
Hit zunehmendem Sprachpegel tritt eine dampfende Wirkung auf den 
dynamischen Abschwacher 3 ein, die die Ausgangsamplitude des 
Sprachverstarkers 10 konstant halt. Unterhalb des Wertes x wirkt 
der dynamische Abschwacher 3 verstarkend und hebt somit die 
schwachen Eingangssignale auf den vorprogrammierten konstanten 
Pegel an. 

Fig. 3 zeigt die Abhangigkeit des Signals c vom Gerauschpegel a. 
Bis zum Eingangsgerauschpegel y entspricht das Signal c einem 
Kultiplikanden entsprechend dem Faktor 1. Anders ausgedriickt 
bedeutet dies, daB bis zu diesem Punkt y das Signal d voll ver- 
antwortlich fur den Verstarkungsfaktor ist. Das Ausgangssignal e 
vom Kegel signalmischer 16 folgt der Gleichung e = c • d. Da bis 
zum Punkt y der Faktor c gleich 1 ist, wird e automatisch d. Erst 
at dem Gerauschpegel y be stent mit zunehmendem Gerauschpegel die 
Gefahr der ti'bersteuerung des GerausehmeBkanals. Deshalb wirkt 
ab dem P un kt y das Signal c als dampfender Faktor auf den dynamischen 
Aosehv/kcher 3, Dies hat zur Folge, dafi der dynamische Abschwacher 3 
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beim Eintreffen eines Sprachpegels bereits mit einem vor- 
programmierten Dampfungsfaktor versehen ist, bevor der. Sprach- 
pegel von der Abtast-Speicher-Schaltung 15 erfaBt wird. 

Die Kombination aus den beiden multiplikativ verkniipften Signalen 
c und d ist in Fig. 4 wiedergegeben. Die raumliche Anordnung 
veranschaulicht den EinfluB des Sprachpegels in Abhangigkeit vom 
Gerauschpegel. Bis zum Punkt o steigt die Ausgangs spannung des 
Sprachverstarkers 10 etwa linear mit dem Sprachpegel von 1a oder 
1b. Ohne Gerauschpegel entspricht der Vert U2 dem Wert U1 und 
charakterisiert somit die stabilisierende Wirloing des ersten 
Regelkreises I. Bis zum Punkt p andert sich an dieser Kurven- 
form trotz steigendem Gerauschpegel nichts. Der Punkt p in Fig. 4 
entspricht dem zugeordneten Gerauschpegelwert y in Fig. 3. Hit 
steigendem Gerauschpegel verringerfc sich die Spannung U1 auf den 
Wert U1S. Mit zunehmendem Sprachpegel jedoch steigt der Wert auf 
U2S bei maximaler Eingangs spannung am Eingang des Eingangs- 
mischers 2. Ferner ist iiber dem Gerauschpegel der Verlauf der 
Triggerschwelle der Schwellwertschaltung 20 eingezeichnet. Bei 
einem Gerauschpegel Null entspricht die Anf angsschwelle dem Wert q. 
Mit zunehmendem Gerauschpegel steigt auch die Triggerschwelle an. 
Ab dem Punkt p tritt die stabilisierende Wirkung des Regelkreises 
II in Erscheinung, der den Gerauschpegel auf einem nahezu konstante 
Wert halt. Deshalb flacht sich auch der Kurvenverlauf der Trigger- 
schwelle entsprechend dem anstehenden Gerauschpegel ab (siehe 
Punkt r). 

In dem zusatzlichen Koordinantensysten, das an die Gerauschpegel- 
achse gezeichnet ist, wird der Verlauf des Aus gangs signals h der 
Abtast-Speicher-Schaltung 8 in Abhangigkeit vom Gerauschpegel 
deutlich. Mit steigendem Gerauschpegel steigt auch die Amplitude 
dieses Signals h bis zum Punkt s an. Der Punkt s entspricht dem 
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Einsatz des Regelkreises entsprechend seiner voreingestellten 
Sollwertspannung US. Mit steigendem Gerauschpegel tritt dann 
die stabilisierende Wirkung, auch bezogen auf das Signal h in 
Erscheinung. 

Die Fig. 5 zeigt die Abhangigkeit der Ausgangslei stung des End- 
verstarkers 13 vom Gerauschpegel. Selbst beim Gerauschpegel Null 
muB selbstverstandlich eine Ausgangsleistung vorhanden sein. Dieser 
Wert ist so festgelegt, daB mit den Korrekturmoglichkeiten im 
Helm die Grundlautstarke auf das jeweilige Horvermogen einge- 
stellt werden kann. Hit zunehmendem Gerauschpegel steigt die 
Ausgangsleistung bis zum Punkt Z, der dem Gerauschpegel y in 
Fig. J entspricht. Von diesem Punkt ab tritt eine stabilisierende 
V/irkung durch den Regelkreis II (Gerauschkanal) ein. Die durch 
den Gerauschpegel maximal erreichbare theoretische Ausgangs- 
leistung wiirde die zur Verfugung stehende Leistung des Endver- 
starkers 13 ubersteigen. Dieser Umstand wird durch den Regel- 
kreis III, der aus den Funktionseinheiten 17,18 und 19 besteht, 
vermieden. 

Fig. 6 zeigt den EinfluB des Regelkreises III. Mit zunehmender 
Amplitude des Signales h erhoht sich die Ausgangsleistung. Der 
als Soll-Wert im Regelsignalmischer 19 einprogrammierte Wert W 
bestimmt den Regeleinsatz des Regelkreises III. Von diesem Punkt 
ab wird die Ausgangsleistung auf einen solchen Wert begrenzt, daB 
mit Sicherheit eine tlbersteuerung vermieden vard. Der lineare 
Teil von Punkt 0 bis Punkt W wird durch den Parameter h als Soll- 
wert vorgegeben. Die Aufgabe des Regelkreises besteht nun darin, 
die Ausgangsleistung unabhangig von Anderungen der Versorgungs- 
spannung oder anderen Storeinfliissen auf den von h vorgegebenen 
Wert zu halten. 
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Die Regelkreise I, II und III lassen sich deshalb in zwei von- 
einander unabhangige funktionelle Einheiten aufgliedern. Die 
Regelkreise I und II sorgen dafiir, daB die gesamte Anlage uber- 
steuerungsf est ist und am Ausgang des Sprachverstarkers 10 eine 
konstante Ausgangsamplitude vorhanden ist. Der Hegelkreis III 
hat die Aufgabe, die Ausgangslei stung in Abhangigkeit vom Ge- 
rauschpegel zu steuern und diese unabhangig von Storeinflxissen 
aufrecbt zu erhalten. Die im Einschaltmoment auftretenden kurz- 
zeitigen Spannungsspitzen wiirden zwangslaufig den Endverstarker 
in die Sattigung treiben. Diese tlbersteuerung wird ebenfalls 
durch den Hegelkreis III vermieden. 

Im folgenden wird die Funktion der aus Pig. 1 ersichtlicben 
Schaltungsteile 22 bis 25 naher beschrieben. Wird nicht ge- 
sprochen, so erteilt die Kontrolleinheit 21 mit dem Signal m 
dem dynamischen Abschwacher 24 die Freigabe zum Durchschalten 
von Fremdsignalen E auf die Mischstufe 12. Der den dynamischen 
Abschwacher 24 vorgeschaltete Fremdsignalmisclier 23 mischt in 
Abhangigkeit von der Entscbeidung des Prioritatsencoders 22 die 
externen Tonquellen zusammen. Die Lautstarke dieser Signale wird 
ebenfalls durch den Gerauschpegel h, der dem dynamischen Ab- 
schwacher 24 zugefiihrt wird, gesteuert. 

Eine Zusammenfassung der Steuer- und Kontrollsignale fiir eventuelle 
externe Zusatzgerate erfolgt in der Steuereinheit 25* die gleich- 
zeitig als Eingangs- und Ausgangsschnittstelle arbeitet. 

Das folgende Anwendungsbei spiel soli die Funktionsweise des 
Prioritatsencoders 22 und der ihm zugeordneten Schaltstufen er- 
lautern. Die beiden Teilnehmerstationen 1a und 1b seien in den 
Sturshelmen eines Motorradfahrers und dessen Beifahrers unterge- 
bracht. An den Prioritatsencoder 22 und den Freisdsignalmischer 25 
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sind ein Eadiogerat und ein FunkgerSt angeschlossen. Solange nicht 
gesprochen wird, ist die Radiounterhaltung eingeblendet. Kit der 
ersten Sprechsilbe wird dieses Signal ausgeblendet und die Spraclie 
zum Endverstarker 13 durchgeschaltet. Erfolgt wahrend des Sprechens 
eine Verkehrsdurchsage, die ublicherweise durch ein Kennsignal 
eingeleitet wird, das vom Prioritatsencoder 22 als solches er- 
kannt wird, so meldet dies der Prioritatsencoder 22 durch einen 
zu der ubertragenen Sprache gemischten speziellen Signalton. Wird 
gerade nicht gesprochen, erscheint dieser Signalton selbstver- 
standlich alleine. Es bleibt nun den Sprechpartnern uberlassen, 
diese Information anzunehmen. Wird die Sprachverbindung einge- 
stellt, gelangt die Verkehrsdurchsage auf die Kopfhorer L. Wird 
dagegen weitergesprochen, so wird diese Meldung unterdriickt. Ein 
empfangener Punkspruch dagegen unterbricht die interne Sprech- 
verbindung und schaltet fur die Dauer des Funkspruchs das Empfangs- 
signal auf den Endverstarker 13. 
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